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تاثیر محلول‌پاشی با عناصر آهن و روی بر عملکرد و قابلیت فراهمی زیستی عناصر در ارقام 
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چکیده 


به‌منظور بررسی نقش کودهای نانو کلات آهن و روی بر عملکرد و غلضت عناصر دانه ارقام دیم گندم نان آزمایشی در سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در 
مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مغان به‌صورت فاکتوریل بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی با ۳ تکرار به‌اجرا درآمد. عامل اول 
محلول‌پاشی در چهار سطح شامل شاهد و محلول‌پاشی با آهن, روی و آهن + روی بودند و عامل دوم ارقام در چهار سطح شامل دو رقم آفتاب (21) 
کریم (2)) و دو ژنوتیپ جدید (3) و 04)) بودند. غلظت محلول‌پاشی آهن و روی به‌ترتیب با نسبت ۲ و ۱/۵ در هزار در سه مرحله پنجه‌دهی, اوایل 
سنبله‌دهی و شیری بودن دانه‌ها صورت گرفت. ویژگی‌های مورد مطالعه شامل تعداد سنبلجه در سنبله تعداد دانه در سنبله» تعداد دانه در سنبلچه» و وزن 
هزار دانه در سنبله اصلی» عملکرد دانه در متر مربع» غلظت روی. غلظت آهن, مقدار اسید فیتیک و نسبت مولی اسید فیتیک به روی و آهن دانه بودند. 
نتایج نشان داد که رقم 13) به‌همراه ژنوتیپ 12) و 14) نسبت به رقم 11) به‌طور معنی‌داری عملکرد بیشتر تولید کردند. این افزایش عملکرد عمدتً به 
علت تعداد سنبلجه بیشتر تعداد دانه در سنبلجه بیشتر و پا هر دو بود. ارقام 1) و 02 غلظت روی دانه بیشتری در مقایسه با ژنوتیپ‌های جدید داشتند. 
کمترین مقدار اسید فیتیک و نسبت مولی اسید فیتیک به روی و آهن در رقم 1 و بیشترین مقدار آنها در ژنوتیپ 4) حاصل شد. بیشترین عملکرد 
دانه در متر مربع (۴۰۰/۷ گرم)» غلظت روی دانه (۳۳/۴ میلی‌گرم در کیلوگرم) و غلطت آهن دانه (۸۷/۴ میلی‌گرم در کیلوگرم) به‌ترتیب با کاربرد برگی 
آهن + روی؛ روی و آهن حاصل شد. کاربرد روی در مقایسه با سایر سطوح محلول‌پاشی کمترین مقدار اسید فیتیک (۶۳۴۳/۵ میلی گرم در کیلوگرم) و 
نسبت مولی اسید فیتیک به روی (۱۹/۱ میلی‌گرم در کیلوگرم) را داشت. بنابراین» کاربرد عنصر آهن و به خصوص روی در مناطق دیم با بهبود قابلیت 
فراهمی زیستی آهن و روی و عملکرد گندم می‌تواند نقش زیادی در فراهمی عناصر روی و آهن مورد نیاز داشته باشد. 


واژه‌های کلیدی: اسید فیتیک, غلظت آهن, غلظت روی, محلول‌پاشی, نسبت مولی 


مقدمه 

سوه تغذیه ناشی از عناصر ریز مغذی» مثل جذب ناکافی آهن و 
روی» بیش از ۲ میلیارد نفر را در سراسر جهان به‌خصوص در 
کشورهای در حال توسعه تهدید می‌کند (2010 ,ط[ع91). کودکان 
بیشتر تحت تاثیر این گرسنگی پنهان بوده و تقریبً (۱ درصد از مرگ 
و میر کودکان زیر ۵ سال مربوط به کمبود ریزمغذی‌ها است ( ۳1201 
58 ,4 61). 

در بسیاری از کشورهای آسیای مرکزی و خاورمیانه. گندم تقریب 
۰ درصد آنرژی روزانه را فراهم می‌کند که این نسبت می تواند در 
مناطق روستایی به ۷۰ درصد افزايش یابد (2008 یلفصلمن). ارقام 


۱- استادیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان» دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل 

۲- دانشیار دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی مغان» دانشگاه محقق اردبیلی» اردبیل 

۳- عضو هیات علمی مرکز تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی استان اردبیل 

(مغان)» سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی» اردبیل» ایران 

(#:- نویسنده مسئول: ۱۵۴ ۵ 9 . زنط :اتفصط) 
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جدید گندم با ظرفیت تولید بالا و منابع ضعیف از مواد مغذی, به‌ویژه 
روی (20) و آهن (ع4 برای تآمین نیازهای روزانه انسان به‌طور 
وسیع کشت می‌شوند. گندم غنی از ترکیبات ضد تغذیه‌ای مانند اسید 
فیتیک است که باعث کاهش قابلیت دسترسی زیستی به آهن و روی 
در دستگاه گوارش انسان می‌شود (2004 محصقطدین 0ص ع۷۷۵1). 
به‌طور کلی غلظت 20 و ۳۶ دانه در ارقام گندم تحاری ۲۰-۳۵ 
میلی‌گرم بر کیلوگرم است که برای تغذیه مناسب کافی نیستند 
(2004 .اه ۶۶ علقحصلد). با توجه به تجزیه ۵۰ هزار نمونه‌های 
خاک تخمین زده شد که ۸۰ درصد خاک‌های زراعی ایران به طور 
بالقوه دچار کمبود روی هستند (2007 بثالام۷]212). در مطالعه 
دیگری در اراضی تحت کشت گندم در ایران» ۲۷ درصد دچار کمبود 
شدید آهن و ۴۰ درصد دچار کمبود شدید روی گزارش شده است 
(2013 .اه 61 رتقا0105(]). 

غنی‌سازی دانه‌های غلات با مواد معدنی ضروری که در رژیم 
غذایی کمبود دارند. به‌عنوان یک راه‌حل پایدار پیشنهاد شده است 
(2009 ,.۵1 ۵ مععز۳ :2010 ,طع۱ع۷۷ مه ونبا0ظ). اين امر 


مستلزم دست‌یابی به عملکرد بالای دانه به همراه افزایش غلظت مواد 


۸ شربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تابستان ۱۳۹۸ 


معدنی در آن می‌باشد (2006 ,52205 هه و10 برگ‌پاشی کود 
از موثرترین روش‌ها برای غنی‌سازی مواد مغذی ضروری است و در 
حال حاضر بیشترین مطالعات بر روی جذب و توزیع مواد مغذی در 
ذرت و گندم متمرکز شده است ( :2002 ,ععع۳1 220 162۷۵ 
3 , .1 61 (0056)). روی جزء ساختاری آنزیم‌های مختلف است 
و یا برای فعال شدن آنزیم مورد نیاز است. بنابراین. کمبود آن 
متابولیسم کربوهیدرات‌ها را تحت تاثیر قرار داده» به ساختار دانه‌های 
گرده آسیب زده و عملکرد را کاهش می‌دهد ( ,۵ 6۶ ۳۵06۷ 
8 .4 6 ۳202 :2006). کمبود آهن منجر به بروز زردی برگ 
(2005 .اه ۶۶ ت0مصطد]) کاهش وزن خشک بخش هوایی 
(2001 ,رصتح:ظ فصح [عمصامن) و سایر عناصر غذایی در بافت‌های 
گیاهی (2004 ,.۵ 2۶ 0ع)) می‌شود که این صفات ارتباط نزدیکی 
با عملکرد گیاهان زراعی دارند. مصرف عناصر ریزمغذی آهن و روی 
باعث افزایش عملکرد دانه و کاه گندم می‌شود ( 4ص صمتع212 
2 ,۷]2121011). محققان گزارش کردند که محلول‌پاشی عناصر 
ریز مغذی در مرحله پنجه‌زنی و يا مرحله ابستنی و شیری» عملکرد 
وزن هزار دانه افزايش می‌دهد (2005 ,.۵1 6 صتععوت۳۳). در تحقیقی» 
ارقام گندم نسبت به کاربرد روی از نظر عملکرد عکس‌العمل متفاوتی 
نشان دادند (2005 ,.۵7 6۶ طععصحصته]01ع0:م6). به علت افزایش 
غلظت روی دانه در اثر محلول‌پاشی روی به‌خصوص در خاک‌های 
فقیر از نظر روی (2009 ,11۵010) قابلیت فراهمی زیستی روی 
(2012 ,۵ 6 ععهط2) افزايش می‌یابد. کاربرد آهن نیز منجر به 


افزایش غلظت آن در دانه گندم می‌شود ( :2009 ,م۳۲ 
9 ,۹۹2/2111عظ 220 2۵-40 ۲۵۵۱۵۷). 

هدف از این تحقیق بررسی احتمال افزايش عملکرد و غلظت 
عناصر روی و آهن و در نتیجه بهبود قابلیت فراهمی زیستی آهن و 
روی دانه گندم نان در پاسخ به نانو کودهای آهن و روی بود. 


مواد و روش‌ها 


این پژوهش طی سال زراعی ۱۳۹۴-۹۵ در مزرعه دیم مرکز 
تحقیقات کشاورزی و منابع طبیعی مغان به‌صورت آزمایش فاکتوریل 
در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام شد. نتایج 
آزمون خاک در جدول ۱ آورده شده است. عامل اول محلول‌پاشی در 
چهار سطح شامل شاهد و محلول‌پاشی با آهن» روی و آهن + روی 
بودند و عامل دوم ارقام مختلف گندم دیم نان در چهار سطح شامل 
دو رقم آفتاب (401 کریم (02) و دو ژنوتیپ جدید (03 و 04) 
بودند. در جدول ۲ شجره و کد این ارقام درج شده است. داده‌های 
هواشناسی در جدول ۳ آورده شده است. هر کرت آزمایشی شامل 
شش ردیف ۵ متری با فاصله ۲۰ سانتی‌متر و تراکم ۲۰۰ بذر در متر 
مربع بود که بذرها پس از ضدعفونی با قارچ‌کش کاربوکسین تیرام ۲ 
قزر هار با شاه بنرکار اه اتماتیک زور اشایگ: ماخ 
اتریش) در عمق ۵ تا ۷ سانتی‌متری و در تاریخ پانزدهم آبان ماه 
کشت شدند. میزان ۵۰ کیلوگرم کود فسفات آمونيم و ۵۰ کیلوگرم 
کود اوره قبل از کاشت استفاده شد. 


جدول ۱- نتایج تجزیه خاک (عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متری) 
رن 30 ۲0 0 ظ)م00) ۱6۶۱66 واوواقصه 5011 -1 12016 


مس منگنز آهن روی هدایت کربن آلی نیتروژن فسفر پتاسیم 
0 ۱۸ 1۳6 70 1 الکتریکی تارف ۳ ویو ,عبمگل 
رورم (صورص .. (صوص .-.. (رصوم) "ددع ۳ 2 2 (جرص .- (طوم) 
0.21 32 56 045 1.9 0.79 098 0.01 236 3200 
جدول ۲- پدیگری (شجره) زنوتیپ‌های کشت شده در آزمایش 
اصمصتووی عظ) 10۲ 0عاد نات فعم جامصوع 01 ۳۵0۱۵۲۵۵ -2 12016 
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کودهای نانو کلات روی و آهن شرکت خضرا به‌ترتیب با نسبت 
۵ و ۲ در هزار در سه مرحله پنجه‌دهی» اوایل ظهور سنبله و شیری 
بودن دانه‌هاء بر اساس توصیه روی بسته کود. محلول‌پاشی شد. در هر 


به‌ترتیب ۲ کیلوگرم کود آهن. ۱/۵ کیلوگرم کود روی و ۲ کیلوگرم 
کود آهن + ۱/۵ کیلوگرم کود روی در هکتار بود. 


تاثیر محلول‌پاشی با عناصر آهن و روی بر عملکرد و قابلیت فراهمی زیستی... ۰ ۳۱۹ 


جدول ۳- شرایط هواشناسی در طول آزمایش 
اصعصنه‌ ری 66 هصنسل مممتانلدی آقنع۱۷]۵]60۳010 -3 12016 


بارند گی متوسط دما 
۳21۳ ۵ ۷۲62 
(۳۳) 9 
15.8 17 
386 111 
39 63 
41 18 
211 43 
196 97 
3295 124 
293 181 
41 234 


صفات تعداد سنبلچه در سنبله» تعداد دانه در سنبله, تعداد دانه در 
سنبلچه, و وزن هزار دانه در سنبله اصلی» عملکرد دانه در متر مربع» 
غلطت روی» غلظت آهن, مقدار اسید فیتیک و نسبت مولی اسید 
فیتیک به روی و آهن دانه بررسی شدند. بعد از شستن نمونه‌هاء دانه‌ها 
در دمای ۷۰ درجه به مدت ۲ ساعت خشک شدند. بعد از آسیاب شدن 
از الک ۱ میلی‌متری عبور داده شدند تا نمونه آزمایشگاهی آماده شد. 
همه نمونه‌های آرد با استفاده از ترکیب اسید نیتریک و کلریدریک 
هضم شدند. اندازه‌گیری عناصر ع۳ و 20 با کمک دستگاه جذب اتمی 
مدل ۸۵-6300 ٩۳1۳102,‏ به‌ترتیب در طول موج‌های ۲۴۸/۲ و 
۹ نانومتر صورت گرفت. اندازه‌گیری اسیدفیتیک دانه به روش 
هوگ و لانتزچ صورت گرفت (1983 بط25اصضا 40صده عا۳12). 
نسبت مولی اسید فیتیک به روی و آهن از طریق فرمول زیر محاسبه 
شد ( 2013 .اه 6 تحصدتهک) 
)۱ (وزن مولی عنصر/غلظت عنصر در دانه (میلی‌گرم))/(وزن 
مولی اسید فیتی /غلظت اسید فیتیک (میلی‌گرم)/- نسبت مولی 
پیش از تجزیه واریانس, آزمون نرمال بودن داده‌ها و یکنواختی 
واریانس تیمارها نشان داد که داده‌ها نرمال و واریانس تیمارها 
یکنواخت هستند. محاسبات آماری و مقایسه میانگین داده‌ها با استفاده 
از نرم‌افزار 9۸5 با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد انجام گرفت. 
تعداد ستبلچه 
اثر محلول‌پاشی و ارقام بر تعداد سنبلچه در سنبله معنی‌در بود (جدول 
۴ مقایسات میانگین‌ها (جدول ۵) نتایج نشان داد که سطح شاهد 
محلول‌پاشی کمترین تعداد سنبلچه در سنبله را تولید کرد 


محلول‌پاشی با آهن» محلول‌پاشی با روی و محلول‌پاشی با آهن + 
روی نسبت به شاهد تعداد سنبلچه در سنبله را به‌طور معنی‌داری 


رطوبت تبخیر و تعرق ماه 
نسبی ۳۳1 ص۷0( 
11 () 
79 379 7 
81.9 369 آبان 
793 74 آذر 
918 ۰ دی 
5907 ۰ بهلمن 
91.7 ۳ اسفند 
183 111 فروردین 
113 129.2 اردیبهشت 
65 1938 خرداد 


افزايش دادند. در این بین» بیشترین تعداد سنبلچه در سنبله را 
محلول‌پاشی با آهن + روی داشت که اختلاف معنی‌داری با 
محلول‌پاشی با روی نداشت. کمترین تعداد سنبلچه در سنبله مربوط به 
رقم 01 بود و بقیه ارقام نسبت به آن به‌طور معنی‌داری تعداد سنبلچه 
بیشتری را تولید کردند. در تحقیقی» با محلول‌پاشی عناصر غذایی بر 
گندم مشخص شد که در بین عناصر ریزمغذی بیشترین تعداد سنبلچه 
در سنبله مربوط به تیمار روی بود (2009 ,.۸1 6 20ع9). در گزارش 
دیگری هم اثر مثبت مصرف کود روی بر تعداد سنبلچه در سنبله 
نشان داده شده است (2008 ,.۵ 6 10270). مطالعه‌ای نشان داد که 
بیشترین تعداد سنبلچه در ترکیب عناصر ریز مغذی حاصل شد و بین 
ارقام تفاوت معنی‌داری وجود داشت ( ,عع۲۱-۳۵ 4صه نع۱ع۱۲ 
14 


تعداد دانه در ستیله 


نتایج نشان داد که سطح شاهد محلول‌پاشی کمترین تعداد دانه در 
سنبله را تولید کرد. محلول‌پاشی با آهن, محلول‌پاشی با روی و 
محلول‌پاشی با آهن + روی نسبت به شاهد تعداد دانه در سنبله را 
به‌طور معنی‌داری افزايش دادند. محلول‌پاشی با آهن + روی نسبت به 
همه سطوح دیگر به‌طور معنی‌داری تعداد دانه در سنبله بیشتری تولید 
کرد. در بين ارقام. کمترین و بیشترین تعداد دانه در سنبله به‌ترتیب 
مربوط به رقم 01 و ژنوتیپ 03 بود و رقم 02 و ژنوتیپ 04 حد 
واسط دو رقم ذکر شده بودند (جدول ۴). 

در آزمایشی بیشترین تعداد دانه در هر سنبله با محلول‌پاشی روی 
بر گندم حاصل شد (2009 ,۵1 6۶ 50200). ولی مطالعه دیگری 
بیشترین تعداد دانه را در کاربرد تلفیقی ریزمغذی‌ها ( 240 ۷۲۱61 
4 ,8220ع۳۱-۳۲۲28) و برخی محققان بیشترین تعداد دانه را با کاربرد 
برگی و تلفیقی آهن و روی گزارش کردند ( .۵1 ۶ نطد۲-ن۸0 
9 اختلاف معنی‌داری بین ارقام از نظر تعداد دانه در سنبله 
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گزارش شده است (2014 ,طهعع۳1-۳12 0صد ۷۲۵10 عنصر روی 
به علت تاثیر مثبت بر تشکیل پرچم و دانه گرده تعداد دانه در سنبله را 
افزايش می‌دهد (2006 ,.]۵ 2 ۳۵۳06). همچنین با افزايش سنتز 


کلروفیل (2005 ,.۵1 6 1دامحصطه]۷) و درنتیجه فتوسنتز می‌تواند 
محدودیت ماده فتوسنتزی را کمتر کند و بنابراین افزايش تعداد دانه را 
موجب شود. 


جدول - تجزیه واریانس صفات تحت اثر محلول‌پاشسی و ارقام گندم 
وتات )۷۵۵۵ 200 مصار۵ 6۵ 00 وان ]0 مصهتنه۷۱ ۵۴ واوواهم۸ -4 12016 


5 میانگین مربعات 


مه ۰ مه ۰ ۱ 
۱ لک د دانه تعداد دانه در تعداد دانه در نعداد ۳۹ 
وزن هزاردانه ۲ سنبلچه سنبله سنبلچه در ِ منابع تغییرات 
را ۱۷۱ در متر مربع ۰ ۰ : آزاد ات 
ای «نجي منم منم سنبله ی 
اطونه ۷ ص2۳2 2 ۱ ۱۵( / ۹ ۲ 1 
/۱۵0 ۱ : 2 تا( 
۲ ود ۳[ 
ک 
0.7 65913 031 1331 2.7 2 پلو ۲ 
۱۹0 
1:5 116812 016 بتزگ/ *#*193 3 محلول‌پاشی 
(۸) 50۳2102 
10.23 222 1.20۳ #*6 54 کرد 3 ۳ 
(ظ) هنن 
12 2133 001 12 ۳۹ 9 ۰۳۹ 
43 12015 013 1418 12 30 - آزمایشی 
۱ 
48 9.6 1413 9.0 68 ضریب تغییرات (۶0) 0۰.۷ 


#۶ و # به‌ترتیب غیر معنی‌داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد 
۰ ,16۷615 اتلزطادهامتم 596 4صه 166 26 )صهم‌تنصوزه مه * 0مج #۶ 


جدول ۵- اثر ژنوتیپ‌ها و محلول‌پاشی بر وزن هزار دانه. عملکرد دانه, تعداد دانه در سنبلچه تعداد دانه در سنبله و تعداد سنبلچه 
ما6۱6زمه ۵ج بم‌حاصا هام راما نوم امه صترع عهصمعممط) هم مصوهرموری متام فصه مممزامصهع ۵۲ 611606 1۳6 -5 12016 
۵۹ 6۵116616 2110 مدرک نهر ۵۵۱۵۵۵۵ 


وزن هزاردانه عملکرد دانه تعداد دانه در تعداد دانه تعداد 
وصصوته0ط] ...در متر مربع سنبلچه در سنبله سنبلچه 

الایوت صنعصه) صنعصه) صنععه) از 

۷۵ ت/۵0 ۱ ۱ / ۱۳۱( داحتا 

(2۳) (2) اممانوو منود 
4255 32196 2160 ۳ 15.42 01 ارقام 
۳۳ 23706 2.64 44270 16932 0 
42142 2992 2922 418620 1672۸ 3 زنوتیپ‌ها 
63 3264-60 2610 490 16953 من وورامجع0 
432 3166 2452 2019 11-936 (20۳1۲01) شاهد 
۳ 9۵ 

9 327140 252 40.7 16.09 (۳۵) آهن . 2. 
4.72 356.90 2602 1 طح16.99 (20) روی ۳0 ۹ 
422 4007 242 82 11192 (2+ع۳) آهن + روی 


میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0.05(۰ک) )وا صومصیان1 رم 0عقعها کصمتمرگن ولاصه‌نصونه عمط تج تعااع1 مصصهه عط) طز۳ وصهع]۷[ 


تعداد دانه در ستیلچه 
مقایسات میانگین‌ها نشان داد که سطوح, محلول‌پاشی اثری: بر 


نسبت به آن به‌طور معنی‌داری تعداد دانه در سنبلچه بیشتری را تولید 


کردند. ژنوتیپ 04 کمترین مقدار را داشت (جدول ۴). تحقیقی نشان 
ون و ی داد که استفاده از محلول غذایی برای گندم عملکرد دانه را افزایش داد 
رقم 01 بود و ژنوتیپ 13 که اختلاف معنی‌داری با رقم 02 نداشت» ‏ ولی بر تعداد دانه در سنبلچه بی‌تاثیر بود (2013 بفطاده"طهاط اظ 


تاثیر محلول‌پاشی با عناصر آهن و روی بر عملکرد و قابلیت فراهمی زیستی... ۰ ۳۲۱ 


عملکرد دانه در متر مربع 


نتایج نشان داد که کمترین عملکرد دانه در سطح شاهد 
محلول‌پاشی و بیشترین مقدار عملکرد در سطیح محلول‌پاشی تولم با 
آهن + روی حاصل شد. تفاوت معنی‌داری بین محلول‌پاشی با آهن و 
محلول‌پاشی با روی وجود نداشت. در بین ارقام» کمترین عملکرد دانه 
مربوط به رقم 01 و بیشترین مقدار مربوط به ژنوتیپ 03 بود. رقم 
2 به همراه ژنوتیپ 04 نسبت به رقم 01 به‌طور معنی‌داری 
عملکرد دانه بیشتری را تولید کردند ولی اختلاف معنی‌داری بین آنها 
وجود نداشت (جدول ۴). گزارش دادند که محلول‌پاشی گندم و ذرت با 
عناصر ریز عفذی, روی موجب افزایش عملکرد دنه. در هر دق گیاه 
گندم و ذرت گردید (2008 ,۵1 2۶ نلش)؛ اثر مثبت عنصر روی بر 
عملکرد دانه گیاهان توسط محققان مختلف گزارش شده است 
۱ .]۵ 6 20۵۱ :2010 ,]۵ 6 20۳021 :2013 .۵ 6 هام1 
2 عنصر روی به علت نقش مثبت در تولید کلروفیل بر فتوسنتز 
و تولید ماده آلی تاثیر مثبت دارد و از طریق تولید هورمون ایندول 
استیک اسید نیز بهبود رشد و افزایش ارتفاع را سیب می‌شود. از طرفی 
با بهبود تولید دانه گرده می‌تواند تعداد دانه بیشتری را به‌عنوان مخزن 
مواد فتوسنتزی ایجاد نماید. بنابراین با افزایش مخزن و منبع عملکرد 
دانه را افزايش می‌دهد. افزایش عملکرد در اثر کاربرد آهن نیز در 
تحقیقات مشخص شده است ( 40ص صحنعع21 :2012 رزلثر 
1 ,ادام۷]۵121). در تحقیقی, کاربرد برگی و تلفیقی آهن و روی 
را در افزایش تعداد دانه در سنبله و عملکرد دانه موثر دانستند (-ا۸0ر 
9 ,.۸ 6۶ تح). مطالعه‌ای نشان داد که ارقام گندم نسبت به 
کاربرد سولفات روی از نظر عملکرد عکس‌العمل متفاوتی دارند 
(2005 ,.۵1 ۶1 حاععصحصته]1معطومط). محققان گزارش کردند که 
محلول‌پاشی عناصر ریز مغذی در مرحله پنجه‌زنی و یا مرحله آبستنی و 
شیری عملکرد دانه گندم را از طریق افزایش ارتفاع بوته» تعداد دانه در 
هر سنبله و وزن هزار دانه (2005 .]۵ 2 طن52:ت؟۳) و تعداد سنبله در 
واحد سطح (2002 ,تانام۱۷2121 0جه صعنعع2) افزایش می‌دهد. 


غلظت روی دانه 


اثر اصلی ژنوتیپ‌ها و محلول‌پاشی بر غلظت روی دانه در سطح 
احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۶). نتایج مقایسات میانگین‌ها 
نشان داد که بین ژنوتیپ‌ها اختلاف آماری معنی‌داری وجود دارد. 
ژنوتیپ 03 کمترین غلظت روی دانه را داشت و نسبت به ژنوتیپ 


4 به‌طور معنی‌داری مقدار روی کمتری در دانه خود ذخیره کرده 
بود. ارقام 61 و 2 نسبت به هر دو ژنوتیپ به‌طور معنی‌داری غلظت 
روی دانه بیشتری داشتند. عدم کاربرد برگی عناصر ریزمغذی کمترین 
و محلول‌پاشی روی بیشترین مقدار غلظت روی دانه را موجب شدند. 
مقدار غلظت روی دانه به هنگام محلول‌پاشی با آهن و آهن + روی 
به‌طور معنی‌داری بیشتر از شاهد و کمتر از محلول‌پاشی با روی بود 
(جدول ۶). گزارش شده است که ارقام مدرن با پتانسیل بالای 
عملکرد منابع ضعیفی از ریزمغذی‌ها» به‌خصوص آهن و روی» برای 
تأمین نیاز روزانه انسان هستند (2004 ,حقطقع0 مه ط0[ع۷۷). 
تغییرات قابل توجهی در غلظت روی و آهن دانه در بین ارقام گیاهان 
زراعی اصلی نیز گزارش شده است ( ,02016۷ظ 4صح عانط۱۷۷ 
9 تحقیقات جدید فرضیه رقیق شدن عناصر ریز مغذی در طول 
زمان در ارقام گندم را تأیید می‌کند (2008 ,1 6 ۳۵0). تفاوت در 
مقدار روی دانه در بین ارقام و ژنوتیپ‌های گندم به‌وسیله رجبی نیز 
گزارش شده است (2015 ,2[201؟). افزايش غلظت روی دانه با 
کاربرد روی به‌وسیله محققان مختلف ثابت شده است ( ملمصصلمت 
٩۳1۷۵۷ 0 ۸. ,( 58‏ :2008 .۵ ۵ ۲۱055210 :+2008). 
غلظت آهن دانه 

اثر اصلی ژنوتیپ‌ها و محلول‌پاشی بر غلظت روی دانه معنی‌دار 
شد (جدول ۶). نتایج مقایسات میانگین‌ها نشان داد که کمترین غلظت 
آهن دانه را ژنوتیپ 4) داشت. ژنوتیپ 3) بیشترین مقدار آهن دانه 
را در دانه‌های خود ذخیره کرده بود و با ارقام 01 و 02 اختلاف 
غیرمعنی‌داری داشت. کاربرد برگی عنصر روی کمترین غلظت آهن 
دانه را داشت که با شاهد تفاوت معنی‌داری نداشت. بیشترین مقدار 
آهن دانه به هنگام کاربرد برگی آهن حاصل شد که با کاربرد آهن + 
روی از لحاظ آماری یکسان بود (جدول ۷). برخی محققان گزارش 
کردند که بین ارقام گندم از نظر مقدار آهن دانه تفاوت وجود دارد 
(2009 ,رهاظ هه ۷۷۲۲6۵ :2004 محصقطجیت 40ص2 م۷۷۵1 
کاهش غلظت آهن دانه در ارقام مدرن مورد تأکید واقع شده است 
(2008 ,.۵1 ۶ ص۳2 :2009 ,رعا02:ظ 0ه2 عاذ۷۷۲). تفاوت در 
مقدار آهن دانه در بين ارقام و ژنوتیپ‌های گندم به‌وسیله رجبی نیز 
گزارش شده است (2015 ب1اه2). محققان مختلف ( ۶ 27002 
9 راالدتهیوع۳ لمع 20-صدنماطه؟ :2010 ,.م) افزایش 
غلظت آهن دانه با کاربرد برگی آهن را نشان داده‌اند. 
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جدول 1- تجزیه واریانس اثر محلول‌پاشی و ارقام گندم بر صفات کیفی 
عالصا «اناجین جن مایت اهمطا۱ مه ما وه ورد گ0 ۷۵/۱۵۵۵ 0 ملد واهم۸ -6 12016 
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۳ ایا اد ۳۳۳ در حه 
و ی اسید فیتیک غلظت آهن غلظت روی در انیا 
او 3 0ج »)۳ 13 70 آزادی ۳۹۹ ۳ ۷ 
۲ ۳۸۵/۲6 تحامس ۳۸۵/2 (۳۸) ممتاحطمععصی - ممتاحتاصمعصی 1 ای ون 
1۱3910 1۱910 
ک‌ 
073 11 652993493 3763 55 2 ۰ بو : 
>( 
15*۴ **9 100 دص +2029 2842 3 محلول‌پاشی 
(۸) 50۳219۵ 
19 *1391 9606093228۳ 106.4 1038 3 ارقام 
(ظ) هنن 
1016 039 92096 0009 0۳06 9 5« 
086 1.92 2.6 2-3 038 30 ی آزمایشی 
0 0۵11۴۵۵۵0۵1 )۲۱ 
126 98 86 1.4 23 ضریب تغییرات 0۰۷ 


# و # به‌ترتیب غیر معنی داری» معنی‌داری در سطح احتمال یک و پنج درصد 
۰ 16۷۵15 اتلزطاجتا 0۲0 596 4صه 166 26 اصهم‌تنصوژه میج * 0وج #۴ 


جدول ۷-اثر ژنوتیپ‌ها و محلول‌پاشی بر غلظت روی, غلظت آهن, اسید فیتیک نسبت مولی اسید فیتیک به روی و نسبت مولی اسید فیتیک به آهن 
0 ۲2۵6۱0۵ ۱۵۱۵۲ ۳۸/۸۸ ۸ مطمتاحتاصعمعصم ۲۵ رصمتاحصاصصصم 2 0 مصاوه وی متام مجح عم جامصهع 0۲ 611606 1۳6 -7 12016 
متا حامص ۳۸/۲ 


نسبت مولی اسید . نسبت مولی اسید و غلظت آهن غلظت روی 
فیتیک به آهن فیتیک به روی ۸ 1۳ 7۳ 
تجاموه ۳۸/۲۵ امه ۳۸/7 (و1 ۳ ممتاحانه »09 ممتاح ات09 
20 20 ( ۷۵ ع۳۶) ( ۷۵ ع۳) 
606 1196 56046 9323620 33052 01 ارقام 
710 21.40 70420 892320 32612 2 موننان 
7.40 2412 7515.80 2.32 2030 دت زنوتیپ‌ها 
882 2532 8۹016312 790 2180 4 مموروامصهن 
822 2612 54-62 92-256" 260 ([60۳01۲0) شاهد 
7.2 2220 731190 93۹4 32700 5۵) آهن . همع ۲۱ 
٩6۹4 1916 7.1‏ 60 23412 (20) روی ‏ 2 ۳ 
آهن + روی ۷ 
6.9 2140 6986.20 95-620 32270 
(+ع۲) 


میانگین‌های دارای حروف مشترک اختلاف معنی‌داری براساس آزمون چند دامنه‌ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
0.05(۰کع) اوه صهم‌صیانا رم 0عقعها اصمممرگنل رلاصم)‌گنصعزو امه میج تعاام1 محصهو مط ۷16 وصهع]۷[ 


فیتیک اسید دانه 

نتایج نشان داد که رقم 1) کمترین فیتیک اسید و ژنوتیپ 04 
بیشترین مقدار را در دانه داشتند. رقم 02 و ژنوتیپ 03 تفاوت 
معنی‌داری نداشته و حدواسط 01 و 4 بودند. کاربرد برگی آهن, 
آهن + روی و روی نسبت به شاهد مقدار فیتیک اسید را به‌طور 
معنی‌داری کاهش دادند و بیشترین کاهش زمانی مشاده شد که 
برگ‌پاشی روی صورت گرفته بود (جدول ۷. کاربرد روی و آهن 
باعث کاهش مقدار فسفر دانه می‌گردد و در اين بین اثر روی بیشتر از 


آهن بوده و توانسته مقدار فسفر دانه را بیشتر کاهش دهد. بنابراین 
بیشترین مقدار فسفر در فیتیک اسید پیوند می‌خورد و رابطه مستقیمی 
بین فسفر دانه و مقدار اسید فیتیک وجود دارد ( :2007 بتادا۷]2121 
8 .۸1 ۶ تانام۱۷12121) غنی‌سازی دانه با ریز مغذی‌ها در مزرعه 
دهد (2011 ,ذاام۷]2121). کاهش مقدار فیتیک اسید در اثر کاربرد 
روی به‌وسیله محققان دیگر گزارش شده است ( ,.اه ‏ تااماهآه]۱۷ 
0 ,۱۷۲21210۷ :2010). در تحقیقی نشان داده شد که با افزایش 


تاثیر محلول‌پاشی با عناصر آهن و روی بر عملکرد و قابلیت فراهمی زیستی... ۰ ۳۲۳ 


۰ میلی گرم فیتات به یک ماده غذایی» میزان نیاز بدن انسان به 
روی به دو برابر و با افزایش ۲۰۰۰ میلی‌گرم به همین ماده غذایی» نیاز 
روزانه بدن به روی تا سه برابر افزایش می‌یابد ( ,.۵1 61 ۲2۲00106 
میلی‌گرم نسبت به شاهد ملاحظه می‌شود که نیاز روزانه به روی به 
۵ برابر آن در شاهد کاهش می‌یابد. 
ریت مولی امن فستبت به روک 

اثر ارقام و سطوح تیمار محلول‌پاشی بر نسبت مولی اسید فیتیک 
به روی معنی‌دار بود (جدول ۶). مقایسه میانگین‌ها نشان داد که 
ژنوتیپ‌های 03 و 04 نسبت به رقم 02 به‌طور معنی‌داری نسبت 
مولی بیشتری داشتند. رقم 1 کمترین نسبت مولی را در بین ارقام 
نشان داد. به این ترتیب ملاحظه می‌شود که ژنوتیپ‌های جدید در 
مقایسه با ارقام محلی نسبت مولی بالایی دارند (جدول 4۷ تفاوت در 
مقدار نسبت مولی فیتیک اسید به روی در بین ارقام و ژنوتیپ‌های 
گندم گزارش شده است (2015 مدحاه[م). در بین سطوح تیمار 
محلول‌پاشی. شاهد در مقایسه با بقیه تیمارها به‌طور معنی‌داری 
بیشترین نسبت مولی را داشت و محلول‌پاشی با آهن و آهن + روی 
مقدار نسبت مولی را کاهش داد. کاربرد نانو کلات روی در مقایسه با 
سایر سطوح محلول‌پاشی به‌طور معنی‌داری نسبت مولی را کاهش داد 
(جدول ). اسید فیتیک شکل اصلی ذخیره فسفر در دانه است 
(2002 ,ع620006۲) که به صورت ترکیبی از نمک‌های فیتات آهن. 
روی» کلسیم منیزیم و پتاسیم مشاهده می‌شود ( ,.۵1 6۶ 10712 
9 قابلیت جذب و استفاده از این عناصر را به‌واسطه ایجاد پیوند 
قوی به شدت کاهش داده و سبب اختلال در جذب و هضم آن‌ها در 
دستگاه گوارش انسان می‌شود (2003 ,۳۵9۵0). نسبت مولی اسید 
فیتیک به روی و آهن در بخش‌های خوراکی گیاهان. به‌عنوان 
شاخصی مناسب از قابلیت جذب آنها شناخته می‌شود. اگر مقدار این 
نسبت کمتر باشد نشان‌دهنده آن است که عناصری مثل آهن» روی 
قابلیت جذب زیستی بهتری خواهند داشت (2001 ,.01 61 056۳6۲ظ). 
در تحقیق حاضر کاربرد روی باعث افزایش مقدار آن در دانه و کاهش 


نسبت مولی فیتیک اسید به روی شده است که با یافته‌های برخی 
محققان (2009 .۵1 ۶۶ عطذلظ :2009 ,.]ه 1 162۵) مطابقت دارد. 
برای جذب بهتر روی این نسبت باید کمتر از ۲۵ باشد. در ارقام 01 و 
2 که نسبت مولی به‌ترتیب ۱۷/۹ و ۲۱/۴ است در مقایسه با 
ژنوتیپ‌های جدید که نسبت مولی ۲۴/۱ و ۲۵/۳ است. جذب روی 
بهتری خواهند داشت. تیمارهای محلول‌پاشی به‌ خصوص کاربرد روی 
باعث کاهش این نسبت به کمتر از ۲۵ شده و درنتیجه از نظر قابلیت 
فراهمی زیستی مناسب‌تر است. 
نسبت مولی اسید فیتیک به آهن 

رقم 1 کمترین نسبت فیتیک اسید به روی و ژنوتیپ 04 
بیشترین مقدار را نشان داد. رقم 02 به همراه ژنوتیپ 03) حدواسط 
بودند. همه تیمارهای محلول‌پاشی در مقایسه با شاهد به‌طور 
معنی‌داری نسبت مولی فیتیک اسد به آهن کمتری داشتند. با این حال 
تفاوت بین تیمارهای آهن» روی و آهن + روی غیر معنی‌دار بود 
(جدول ۷). علت این کاهش به افزایش غلظت آهن و کاهش غلظت 
فیتیک اسید در تیمارهای آهن, آهن + روی و بهخصوص روی مربوط 
است. ارقام و ژنوتیپ‌هایی با نسبت مولی بالا دارای غلظت فیتیک 
اسید کمتر و آهن بیشتر بودند. کاهش نسبت مولی فیتیک اسید به 
آهن با کاربرد روی گزارش شده است (2008 ,.۵1 ۶ د«نط6). 


نتیجه گیری 
عملکرد بالای ژنوتیپ‌ها به علت تعداد سنبلجه بیشتر تعداد دانه 
در سنبلچه بیشتر و يا هردو حاصل شد. ژنوتیپ‌های جدید نسبت به 
دو رقم دیگر غلظت روی کم داشتند. همچنین, ژنوتیپ‌های جدید 
نسبت مولی فیتیک اسید به آهن و روی تقریباً ساوی یا بیشتر از 
ارقام محلی دارند. ترکیب توام آهن + روی به علت بهبود تعداد 
سنبلچه و تعداد دنه در سنبله عملکرد بیشتری از کاربرد تنهای آنها 
تولید کرد. کاربرد تیمارهای محلول‌پاشی نسبت مولی فیتیک اسید به 
آهن و روی را در مقایسه با شاهد به‌طور معنی‌دار کاهش داده و 
درنتیجه قابلیت فراهمی زیستی روی و آهن را بهبود بخشید. 
۱۹ 


صصتاتوعها00 280 21۳6 رط1۳0 ۵ عصل60ع] تقلا10 01 ۳۲۵۵۲ .2009 ۱۰ .۲ ,تعطج ]ناه 220 ریک یک متاقطاو ب۷۲ ۷۲۰ بتطدنبنطاض 
27-۰ :(4) 40 وعمممزم9 ما۸1 0۶ لمصصیاه؟ تج معط هه ۵۶ ممماههعه صتمامتم 24 ۷1۵10 صنقتع 

۵ 08 وعهه)ه طاسمتع لممنعم1مزو ردان تمعن 2 مههنام؟ و۵ ۹۵۲۵۷۵۵ هعده اصمتاناه صوعاً 0۶ ۳۲۵۵۲ .2012 .۸۵ .۲ تاه 
4 وععصعمه بصقاظ ه تمصیدام! صحلفض لزمو هجو صا وعلام۷۵/1 ما 0 01۳6 ]۵2 حصنن مصمو گم واتلهتان 2۳00 
139-۰ :(4) 

تمعتنانه وم احمعللل ۵1 اممصووعووه .2008 .9 رفظ 20 وی م۳۲10 ما۷ بللتظ بت ,۱۷۲2112 رب مطقطک .و ملظ 
150-۰ :(3) 2 016866 000 ۵ ولمصتتاهز مهئلهاوباظ .اصمجصع۷ تحص ۱۷۱۵1۵ 10۴ دعمتامه؟م اصمحصمم ۳۸۵۸۵۵ 

۰ ,۳۷6۲۵ 20 وت رکتمط۷2 وبا ول۲222 و.ما ,۷۲ ووتتل وب نا ,201101 وه .2 بهااتاحاظ بلط ما مصعللظ و.ط .3 بعل120ظ 
:1 .1206610 .٩66مصما0عقصمن‏ لقع مه نومه لمممنوع مه لهطامام :ممت)تتان مهم فنص مضه تقصعنه]۱۷ .2008 
243-60۰ 

۵0۵ .2001 ۲۲۰ ,۷/۵1۵ 200 ریا بعنا ول بافع0061 رب رلصهتاتعظ -عنالنق 20 ۷ ر.ت) ر12085605 و2 بتانا وم ,۳0506۲ 
-241 :86 طم)تااط ۶ احصیمژ طفتاترظ .عماجم 10م2 ملا روط عصتعههتعصا طز۳ 1۵005 صعفصا صم مصت2 ۵۶ 6تا1صاهلنه2۷ 
.2417 


۳ 


2: 


۴ نشربه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۷ شماره ۲. تایستان ۱۳۹۸ 


م60 1۵۲ ععماهتاه امسانه‌نوه ماطمصتهامداه 2 نممتامم10101018ظ۳ .2010 ۷۲ یک مبطعلع۷۷ 20 وعظ ۳ بفئتاظ 
۹20-۰ :50 9016868 ومع .طیامو لحماملع فطع مد مت تن صامجط اصمتتناهمتظ 

,۷10102616110[-1112) .۷۲۰۲ ر۴۵/۵۵010؟ حخم .مممه‌له م2 10۲ ممتاهته۷ 066۵۵۵0۷۵16 2001۰ ٩۰‏ ,۳۱ مصتتحرظ 200 وید یکاه2 021 
۰ .1۱.۳ ,۷۲۵۱۵0 .عع۲6601ظ ۷۷۵۵۲ طا رم مامتووطظ ۵۶ ممتاهعلام مرخ ,(.606) یه رطاه۱۷]۵۵۲ 20 ,1.[ 

1 هه )مها .ممتامعتتا تنگم متامصعع ب۵ عتحمط مه :21۳0 طاذ فصتقتع لقعتمع ۵۶ )عمصصطا‌تتص .2008 :1 رکلمصلمت 
1-7۰ :302 

بب۵ بل۷2216 بالط مطعل۳ و ,ملظ .لا م۷۷2۲ رل ملظ بظ .ظ مطلات1 ب.۲ م62۷2 م۷ بله212۷ک وب یکلفطلهن) 
۶ هنال .صتقع )2عظ صا م2 ۵ طم1062112۵61 لمح ممتاه]101010ظ .2010 .1 ۷۷۰ ,)۳۱۵۲6 200 وم بکاتتتا 2 رم رام 
9092-1۰ :58 «تاوتحصمطت ۴۱۵0۵0 هه آهعناتاهتتهخض 


4۰ .۲۱ ,021620 20 و.ل .۲ مصتاحاظ ر.ظ ,6۷0 بیظ ب[0۲0 و.] مقحصصنطه۲ و۷ مرصفحصلع۲ ویظ راع۱۷۱111 وبظ مصتات10 وب رکلقطلعن) . 


صعهمصه صا صمتااصعمصمع عمقا هه مصل2. فصلفههعمصا عم ممتناموع۲ متاقصعع تصماتممصتصظ :16066015 1۳۱1/6 
.1047-54 :50 عمناتت مها هه ممصمزمو 9011 ,۱۵۵۵۸ ۷۵60 نام 


جمتاهاننهعع مه ملهامن تن وعمسمما امجملم0۵1 ۲۵ ,2004 0۰ مش 200 ویو ,2612 وت مطل ب.ل بلطلا ور بطعطل . 


1371-7۰ :166 ععم1۵ )صهاظ .قتصامصمومی 00۳۱0۱61۱۵ 


ماود جهن ماحعصاهع اقامم 62۷۷ 01 611601 م1 .2013 .۵ بصع هه ,.۷ مصقاوته و.لط بتاعامفک و۷۰ بتناع۱/۷ ربا بتقطمهن . 


-1۱۱۵۲۵161 تمماصتلاظ نع ,عاصعام معمعماما منصم‌م‌فصهتا-طمظ 0ص منمم‌ممصهط ما متاتفعهاهج 20 فنارمطامومدام رصععمات 01 
129-۰ :19 وععمماهه هه که متام[ 


فاصم0۵۷ 10م2 م۳۳ .2009 ۰ پجم‌وام۲1 200 ر.ط متصح‌عوه) ویک متالاط و) ,۲1021100 وینا بلهعا21 وین ملط5ع0211 وبا م1011 . 


۶ اقصته؟ صماناهه عمج مادام م1 .رما کیوهه:: 266 30226 . 2 حقم عمصمله . :08ععو . صا. فقمفاو ۰ 00020۷6 
967-۰ :(3) 60 «صف)0ظ ا2)صمص۳۲۵۵ 

40 10021 و0 ومبال‌توفک و0 ۲۲۵۵۵01982 0۴ فاهع]۳1 .2013 ۸ مطومصمصماا0هعطومطک مضه رب رتاش .۷ رتا1(0105 
11 4و2 ۷۷/2/۵۲ ۶ه فتاه صتهیت ۷۷۵۵۲ صا ممتاجاصهعجمن مه متاوطظ مصح طمتاح‌تامهع‌صمن) مصقم ماماهان10-2۷2ظ 
(امحتاوه9اه طفتامطط طزه مهتوع۲ ص :81-93 (64) 17 5616866 

لهمتصمد-م1ه اممنل ۵ مم‌له ۵8۵۵120۷۵ .2013 ۳۰ ۷۲۰ ,۲۱-1۲202017 20 ,۱۷ ,۱۷۲ 12۳/1 .۳۲ .9 مقطف۲۱-۳1۵00۵ 
اتود ۵۶ امصسم ۷۷۵۲۱۵ .وید تاه ]هم مصصمو ۵ وماباطاتاه ۱۵10 مه ۷۱۵۱۵ بطمع عم فصمتاهه‌ناممه تهتام] 
.345-۰ :04 9 وععصمآه5 

6 2008۰ .ظ .5 بطاع۷۲۵01 0ص2 و.ل .9 محصقطصتانا ویک .ظ مطمعلتا0ط و.ل .9 له ۲۵1۳۷62060۲-1 رل .۲ ,مقط2 .9 ,۷۲ م۲ 
66 گل لقصتا0 . .وتهع7. .۰ 160 .و12 .. فطا ...هلاه .. صتقتع ... عقمطاه .. صا.. واتقصعا ... تحتعصتصظ . مصتقهعتعع .۰ ۵0۴ 
315-4 :22 101027ظ مه مصتم‌ن۷]60 طا ف)صمصرعا۳۴ 

4ص رحصتاتجعامو رمصل2 ۵ ممتاه‌نآموه تقتام] 01 ۲۲۲6۵۲ .2008 .۵ پتاا 200 وک بش بسا ,220 و2 ملک بسا ۷۷2082 .۷ ,۲۵9۵ 
۵ هه اهتانم‌تبهد ۵۶ تقصیمد قصتط ما صتقع معر که ۷۱۵۱۵ 4ص صمتاحاصهعوهه فاصمتتاناط قم .1610112615 ظ1۳0 
2079-84 :56 «ادتصعطل) 

۰ .) ,۳۱2/2 2020 ریک بهلعع016ظ .نا ,۷۲ .۸ بتاوعت) ون ۷۰ م91۳0086 بت ,162970 بت ,01010 .۷۲ .ظ .1 ,۲16۵0 
0۲۵0۵ ۳۱۵۱0 .وته10۷ته )۱72 مصیاییل صمئلم؟ ۶ه ممتامعامه 2 طاً ممتاحاصهعجم فتصعصصعاه اهععصنصظ 24 مها رطظ 
.235-۰ :111 

0۵۵۵ 2003۰ .[ ,5 بلطعت) 200 بیک ) مط100۳00۵90 پنکل کل 12۷10۴ ب.گ ۸ بامعع001و و.ظ .۲ منطو رظان و000 
160-۰ :(1) 95 اما «جمجمتعد .عهگلناه متا 0متآم‌جره ۲۵۷ 9660 طز رمع صا پرمصمزم0611 ظ1۳0 

۶ فتاه صحء‌تفه .تفن لمح ۷۱۵۱0 عهعط۳ من ۳۲ مضه هم ۵۶ ممتام‌تام2 تقنام] 0۴ ۳۲6۵۵۲ .2009 ,۷۲ ,۴۱۸910 
6795-8۰ :8 ۳10603801027 

۷ 7106 10۲ 1۳)21605 161016000۵ 12162۲۷ .2008 ۳۰ .۱ روطام‌تک 200 رب .ل با۷۷۵۵)6 و.۷ ما ۱۷111 ,۷ بک ,۲۱۵۸01026 
۲ 006 همه صمان ۵۶ اقصتام؟ م1 ,ممتام01ع۵۳ [06مجظ صمهرنا 2860 معلفصا ماما وطام عم اصمحصادتا زج عتلنا0ع۲ 
2363-6۰ عمتاتتتا 

۰ 06۲621 طا ملم) ردام ۵۶ ممتامصتعماع 0زمرج۲ عطع بم۲ 0مطامجظر وبتاتصهو .1983 . ,۲۱ بطو2)صق1 24 .۷۷ ,۲۱2۷۲۵ 
1423-6۰ :34 فعض 20 ۳۲۵۵۵ 0۴ 5016868 ما گه اقصتاه[ 

۶ اصمه1۳0۲0۷۲ ۵۲ 210 ۵۴ آصمصصمتتن160 1۳۵ .2008 ۳۲۰ ,۱۷۲ مصقت۷ 200 ویک ۷۲۰ محعاو1 .۷ مصنل4تتلطع1 ری .۷۲ مصتع۲۱055 
.13-۰ :306 5011 4صه )ما صصعوررد ممزصدهه‌هام‌صناجصر-مم2تقصظ مط صاً حرمت)تباط آهتعصتقه له ۷1۵10 6۲۵۵ 

۵ متبرته اممتانمممتمط کصفام ۵۶ ممتاه‌تاموه تقتا10 0۴ ]2005.۳1]60 ۸۵ ,۱۷۲ ب12۷2 200 ریق .۷۲ مصقطک ول مطله۲]056 
1096-0۰ :(8) 8 وعممهمه ۱1۱01021 0۶ اقصرتتامل مفاونله؟ ۰( اععه 01۳1 ۱۷۵21 0۶۴ ۷۱۵10 0ه2 0و 

فتالهاط٩‏ .2013 ۸۰ تاه 220 وبط رتصطع20ک ریم .۷۲ بلفه090ه2ز۲۱2 ,بلط ۸ مطوعصممهامعطومطک ری تما با بتصه‌تفک 
0 نع لمح متخ محصمق ۵۶ فعامعصصهتوظ ۸۵۲0600۹ 10 صممتاقام۴ طاً صتهعن ۷۷۳۵۵۵۲ صا ص که عصلامه۱۷]۵0 2۳20 
صولوتع۳ ص) .119-136 :(64) 17 وعمبامومک آهتیداط مه مسانه‌تهد ۵۶ «رومامصطهع 1 مه وعمممتهگ گه لمصبامل .عصمتوم۴ 
2090201(۰ ومد طاز ۳ 

۶ صمناه‌ناممه عفتام؟ ما دنه ناه را اوه 1602۵۲960) منقعدها ۵۴ ۵5۵098 .2002 .1 روعع۳1 200 ,.ن) ,15272 
.53-4 :(1) 93 ممیهانه ۲۱۵۲ ماممز0 .2186 1۱09۷ 21 معبقاین هو ما 09 ۱/۵ 2106 

صلمامیم مضه فنمطم‌ومدم رعصله رلتمه متارطام ,نطاتامه مفه)وطظ .2009 .1 بلقل۳ظ 20 و2 یلصا ی‌لناوننک رک ب2«2ک 
۶ لمصتتهل متفه .صمتاهمنلتاع1 مصتر مه جمع‌معاتط ما صمتاقاع طا وعمجامصمع دعمعامنطه عصعععن ما فتصمتجمع 
4508-1۰ :8 «ومامصطهع)10ظ 

۷ ۳۱۱۱۵۲۸۱۱ ) ۷۷۳۵۵۲ ع0 مهلاناه مص2 0منامم2 5011 0۴ ۳۲۲۵۵۲ .2008 9۰ .۳ بطع10ظ 200 و.ظ ,۷۲ رتم۲01 ریق .۷ مطفطکز 
571-۰ :4(۰) 36 فممتاهءتصاصصمومن 6210وم (هعرع) بصهاوتلوظ ززمو فناممتهعلهه 2 08 2۲0۱۷۵ (.] 
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تاثیر محلول‌پاشی با عناصر آهن و روی بر عملکرد و قابلیت فراهمی زیستی... 


0 .2005 بجل ,۷۲ متتاه‌وطه‌زهدک مه با بلفهطلقک رل مصهتطا هک بلط رتتهلمصهفطه وب مطادعصممصه]موطومطگز 
.193-۰ :(11) 27 ۱۲۵10100 ۳۱2۲ 0۶ امصرتاول رمق میاممهه‌امن مصللوو و وم وم وو لت ۷۷۲۵۵۵۲ 0۴ «مطم۲]]101 
7۷ 1۳08 0 فع088(٩۲۵‏ 1 121]]01086۵8 ,2005 ,۱۷۲ ملفقطاعضا 200 وب بتالهعتهدان وبا بتتتاهفک بط تلتاممطه]( 
*(11) 162 ۲۹10۱02۷ ءصهاظ ۵۶ امصیامژ .رکه ۵۲ع0) مممامنهن 0ص (فتتممتلته ممصل) قامعا رممصصنعع1 وا جمم ۵ 
.1237-5۰ 

لمصنامل صهتوویی؟ صه صنم)۸8ظ ۱۷۲۱0016 .عاصهان ۵۶ مان 1316 عطع طاً کصعحصعاه 160)60ع۱۵ 2 و1 م2 .2007 .1. ۷۲ ,تانا۱۷]۵1210 
.1-۰ :(1) 1 080102۷ع)10ظ صه عمصملهد )صهاظ 0۶۴ 

آمصمننممنما 7۳ عمط ۶ معصنهعع۳:۵ <رمممنم‌تکع0 عصنه مه ماعنالمم آمتتلنمتنوه عم ظ۷۷۳ 2010۰ :1 ۸۲۰ بتانامه۷21 
176-۰ :27 ۵65) ۲۱۱6۵۲۲۵1۷ مه فاصمجصماط ممه1۲ ,۲۵۲۵۵۵۵0۵۷۵۵ ۱۱6۷9۷ خصهحطریاظ صا وعصرمحصرهاظ ممهع 1 ۵ مصیاتوممهر 5 

0 0۲82۵[ ,۴۵۷1۵۷۷ ۸ :صهع صا 0۲620 جوم ۵۶ ناهن معط مدمه قلته/0۳] :2011 .1 ,۷۲ رتانا۱۷]21210 
۰و0 طوناع دظ از مفتوهع۲ ص) :12-721 (31) 8 «ع10مصطهع1 ۰ 24 وعصع1ع 

۶ 1000011620108 موه طمهمممه2 7۵ لفممهمتم‌متمي هر .2008 .۲ مصهتصطتنهک 20 و.ظ و۷212 902عک ر.ل ,۷۲ رتاتام۷]212( 
5 ۱۵99 الونه۷ ت۲۲ ومت۱۷۲۵02 121ها2 1 .مبانامتعه ماطمصته)فداه عم ممتاه2ت1 1۵۳ تمصتامه مه ومامصعم06110 فاصعتتاناط 
۳۵۲۹120(۰ ظ) .0۵ 

6 م۱ 1 اجمصجعاه ۱۵8160060 معط وا (2) 210 ,2010 .ظ رلوعصصهطکا 220 وی بت۱/۵0۵۲ظ ری بتلتا۷]21210 ,.ل ۷۲۰ ,تاتا۷]2121( 
۵۴-)ممصصند1۱(۵۵ ممممتمک [ز50 .007 ٩0.‏ ماع لمعتصطمع 1 .(.60 1068) طلقعط صقحصبیط فصه تمحصتصه متصقام ۵۶ ملهبه 
۵۲۹1۵۴(۰ ص) 0۵۰ 14 .م) ممتاهعزهانظ مهو .نمهب تونا دمد۱۷]۵0 

۷ 0۶ 62108ت1م20 عقتا0؟ 2 بصال رع۲ بت 0۴ ۳۲۶۵۵۲ .2014 .۸ ,۷۲ .۸۵ .۲ صمعع۲۱-۲۱۸ 4صه ریک .ظ ۷ رتق۷]611( 
-283 :(9) 2 5016868 ۸۵1160 20 ۳000-عخ ۵ فتاه .(۱ امه 1۳/6) ومهتاانت )همه مصطمو ۵۶ دنامن 200 
291۰ 


-24:1078 7«عمامصط)ع)مزظ مسدل (صمتاتتانه ز۵ 1۵104 -مصصطصمانل و تم۵0ععه مق .2006 .1۳.0 رقصه9 220 وت م۷01118 . 


1090. 


۵ 0100860 0۴ ۳6۵۲ .2009 ۷۲۰ ,قطان 200 رو رعط2 ۷۷ ویک بقل ون2 بتللنا وم ,۷۷202 و2 بلالنا ول معطلل . 


۰ ۷۷۱/۶ فصمتاهت۷2 و1 هه 1۲۱6 نومه صا فصمتاهاصوعصمم صتقاميم هه 10م2 مادام صتقع وم ممتاههتا200 
.49-۰ :50 50168608 مزع 0۶ امطتاه[ 


کصمناهعنانم2 656ص2عصقصظ مضه مما رمص2 هم فاصقام ۵2 ۵۴ ۳۴۵5۵098 .2009 ,۷۲ رتللهت2ووعظ مه ر. رمک مه هاط۲2 . 


11 م1 فصمتاهء‌تصصصصمن . عصتقتع . قعطه . صا. عقمعصهع‌مچطه . مصع . صمقا.. رمص2 .۵ . صمتاحتامهموم ...مضه معلقامن .2۳20 
1322-2۰ :40 ولو رلممض )صقاظ مه ععععله5 


۵ 2704 ۱60100 مملامن 10۲ 0متننوع۲ «القع‌تاتن ود فص .2006 .ظ ب) پقتفطه: 220 ری .0 یلقطلهظ رل ص۲2 . 


89-۰ :20 101027ظ 20 مصام۱۷]601 طاً ماصمحصعاظ م1۲۳2 ۵۶ متام[ ,169۸01 1 


409-۰ :(7386) 326 لمصامز [۱۷]۱۵06۵ طافتاترظ .مصم06101 مصَ2 ,2003 ٩.‏ یه م۲۵8۵ . 
عص فعمامصعع ۳/۲۵2۲ 0۳۵20 صا رمممله‌تله موتا بممل1تاتع؟ 10۲ راتوتهبن متاعصمن ۵۶ صمئلهتا(۳۷۵ .2015 بک رتطاه‌زفگ۴ . 


۵۳۹1۵۲(۰ ط1) .24-34 :108 (نعع0صه822 ک طفمطم‌زدظ) امصصم پطرمصمتعخض .صق! گه فممتات‌صمن ۲۵1۳/60 


.281-۰ :(3) 88 ممتااعباط گه اقصصم؟ طفتترظ , عمصصینعع۱ ما ولقتمصتصه ۵ 6ت1زصامانه1027ظ .2002 ٩۰‏ ۸ رعته00ط2و. . 
تقتام؟ فاصمتممممنمه ]۵ معممناالص ,2009 .و پعلنامع۲ 20 ری بظ راهان -اظ رب ۸ رتشا بظ .9 مطلهفعو . 


9 وععصعملهه لهع1ع1010ظ گه اقصتام! .660و مه صتجع ۶ه طنلمدان مج ۷۱۵۱0 ۱۵۵۵۲« ج۵ صمتاه1۵۳)0112 جمعمعانط هه ممتاهع20011 
851-۰ :(8) 


40 ملماما م2 رت تامنل00 ون هعا عمتجم .م2 0۴ ۳۵۵۲ .2008 با ب۲۳۵۵۹۵0 200 ر.نا رتقطناک ریک .۷۲ ,هت . 


229-۰ :81 فحطماو ۸۲06005 صا عصتاه رن متا وود عصلومم ۲۱۵6-۵۵۵۲ متاقحطمته هه ۵ «مصمتم1لاه 


133-4 :335 5011 4صه )صهاظ .مومت نصلمهه لمتعصتصطر مقصصیاط ۵۶ وامهمرحصا 010021 .2010 .1 بر رطلماگ. . 
مححصصیاط ۵ صمظ دومن 1000 مامفاه صا فاصمتتانتطممنصظر تم مصتلععظ .2004 .2004 یک یحتطقطهعن) مه ری نک بطعله ۷۷ . 


,353-4 :55 ت«صفاوظ لم)ممصصهصدظ ۵۶ ماه[ .۵۵۲5۵60۷۵ ممل)تتناظ 


عصلم12 ماه فاصمصعاه منم ممبعو اد دمم گم صمنله10101101116ظ .2009 ب ,1۷۲ رو۱02016ظ 20 ر.ط .ظ ,قالط ۷۷ . 


49-4 :182 ]15ع۵۱۲]۵۱0ظ ۱۱6 .6ص1001 مه حصیاتصماعی رحصاژده‌صممظ راکمه رهم00۵۵ رمصل2 رظ 1۳0‏ 011605 صقحصناط 


10۱۲ مج صتهع ما فممتاه‌مومعو0 م2 مه 1۳08 .2010 .2 پتا20 2۳00 و.۲ ر202182 ویک بلناه2ع و.لا ,۷۲ یک بلط ,.۷ 202082 . 


-12268 :58 #«تادتصمطت ۱۵00 مه 1و۸ ۵۶ لمرتامژ .ممتهء‌تاممه تقتام] رها 21160160 و2 )معط تعاطا ۵0۴ 


ویگ م2110) وبا .2 بللت) و.۲ .60 م۷۱۵6 بیط بطه۷ ون .۷ بقلاک2 ویک ,۷۲ متطللقک ونا .۷ م۷6 ویک .۷ مطلاا رم .۷ مع8ط202 . 


اصععلنه ما فعمتای‌نامموه بممتاتانع؟ طممطا اممطه گم ممتاه‌ :۱۵10 م2 ,2012 0۵۰ بن) رتا20 200 ریگ .ظ رع2021 
1-۰ :25 16۵862700 00 ۳۱۵۱0 .حمصنطت ؟۶ه معمتاهع10 


مین صتهع مه ۷۱۵۱0 معط جوم 070112۵600 نان 280 20 مط بع۳ 0۴ ۲۶]6۵1۲5 .2002 .1 ,۷۲ بلتا۱۷]۵1۵10 200 بط ۸ بطهلمه21 . 


840-1۰ :92 ممل)۱۲0 )صهاظ یز ۵۶ ولزمو فتامععهعلهع مطا صا کقع 0۶ 


,۷۷۵08 ,.9 بلاط ری رمل۲۱2-۷00۵8)6 و2 ک رلامفلتظ ر.ط بتل92۷۵8 بلط بطق ریخ متحفقط رم .۷ رعصفط2 ,رم ) یلا20 . 


و۷ ,2۵۱60511۷ میک .۸ متطوم م۷ رهز نامه ۷ ,رم پتاعصتن رین رتعهلص ول م6272 ۱۷ مبطهععفا۲ ,.۷ بتاط90 بط .7 
۵۵ م1 1۵۳01122000 مصل2 عمط مصره طااه تقمطه گم ممتلهع10100ظ .2012 ب[ لفلف 220 یو .۲ رع2۳20 
-361:119-0 9011 0صعه )صعاظ .ععتصامع 


۳۳۵ 


29. 


30. 


31. 


32. 


33. 


34. 


335. 


36. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران ۳۵6۵ دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصستمژ مفتو] 
جلد ۱۷. شماره ۰۲ تابستان ۱۳۹۸ ص. ۳۱۷-۳۲۶ که 317-6 .۵ ,2019 .تعتصجصیک و2 ,۱30 ر17 ۷۵۱۰ 


۸ ۱ ۱02۲۵۱۱۵۸0۱۱۱۲ ماممنمت ۱ 200 ۷۱۵۱۵0 ۵ معصز وه زمر 2 200 ۲۵6 0۴ ۲۳۸۲۲۵۵۲ 
و ۷۷۳۵۵۲ 


تصحطاهطع۱۷ ب۸ رتصح نفک ۸۱ رنه :۸۲ 


6661۷60: 14-08-58 
060۲60: 03-12-68 


0ص درو تهتاجمی «صفصه ۳۵۲ ,۷۵۲10 فص جر قاممعص فط) 07 ق۵0۵0 کصهاعممرصصا عمج مط) ۵ مج و1 ۷۷۲۵۵ :1۳۸۲۵006۵ 
0 02۳ 0۲0۵0۲101 فص 4ج مزام‌جناعومع پووتمصم تانق مطا ۵۶ 2250۵ 0۳۵0۷1065 ۳۳۲۵2۲ رعطمااقظ تم‌اوع۴ ۱۷۲10016 
0 696۲2۷ 0۶ )مامح عطا 2۴۵۷106 حمحظ فمهب این صعلمصه عصتلآم1حطونط ۵۶ ممتاعن0متم م1 .ققعته لهعده طا 7066 
«(2) 21۳6 20 (ع۳۲) صما مج میاه فاممتاهمعمتصظ که ممتاحتاجممومم سم فط م6 میال روته۲ تاه عفقط) غیاطا رفصقصصبظ توه 
,01۳/06۵65 0 میت قهعتة 0۳۷۱20 صا 1160عصعا1 وا معه)تمطه فتط1 ,قصمامامعم طالوعظ ووییهه مضه عصمزمتلمل #«المنافیا عت2 
۰ 1210160 ۲0 وهوماهها مق ما ممتاه لته اجمطه تملص قمع هام ما ۵۶ فلتط۱۱۳۸/۵ م۵ وق 24 راتصتاف(2 
۵ 011۵0 مه نها صتقتع هتم صا م2 0ص2 و۳۲ وه ماه عاصمتتتممه‌نمه که حمتاح‌تاجهعوهي فطع مر وعصتامع<[ 
رممتاه‌نام وه 1۵۲0112۵ ر.ع.ع) ممتاها 10۲ متصمهص0 وخ .وموهعونل ۵۷۵۵و وفساقه فصقصصبظ عم ماصمتامممنصه ۵ و906۵ 
0 ۳۳۱۷۱۱6 .06۲100 )مه ه طا فصتقتع صا فممتاهامممعوم )ممزامممته مم۷ 1۳00۲0 101۲ رتدووم60 220 1۳0061211۷0 15 
متوطم که اصیامصصح معط 1۶ .عمط رم ماماهاته01۵27 ووعا مصفط) عمج ره 0ص2 2 عصلل‌صزها ت10 لهتتصمامم طعنط 2 فقط 
۶ ۱096 1۳6 .وعوهع0ع0 مصتافعاطاً مط ما فاصمصعاه افص ۵ ممتام‌موهاه مطا مطعتط و1 صتقتع )هم معط 2010 
۰ 7186 صنقتع عمصقطصم هه مج ما رداص گم تصتامصصتج فطع فعمتتعع مصر2 وه میاه بوتم70112ع )متا نه۳210۲0 
6 ۱۵6 0 18۳0112۵۲8 وم هه م2 ۵۶ ۲016 مط) ماهوتاوع10۷ 40 ۷۷26 ۲۵862۲00 ونطا 0۶ عماج مطا 67610۲۵[ 

۰ 0۲۵۵204 0۶ هنن ۱۵۵21 290 مضه «اتلهتان 200 


۴ 1۳۲0۷6۵ فص چرم وم01126 10۳ ما2امطم-مصعآ م21 0صح متا ۵ عامت عط) میهع‌تاده1۳۷ 10 :۱۷۲۵۵۸۵06 290 واهز۱۷2)6 
02560 )موجن 1200012 ه وه ناه هم ۵۵0 ۵۶ ممتاتومم‌مصمن ماه 200 ۷1۵۱0 صلقتع 
و0۵ وم مها مه اهتاانه‌تبهمه مهطوم]۷ صا 4معمهتته مممتاهعنا۲۵۵ عمط طاذ صعتوعل ۱۵01 عاعامصهع 
کتج۷ 0 ۰186 .عص2 + وم هه رمصتر2 رحمتا طا منود مج مجمم قع عمامع؟ )و7 1 .2015-2016 رتعاصمن 
40 1۱0 2۵فطک۱ ۵ ممتاهتاوموه تقتا۲۵ .(4 220 03) وعمامصمع مه 00 220 (02) صتتی؟ بر)) ماقائم 100102060 
0 2 0۴ ۲200 2 ۷1 ومعهاه لته مه عمتجم گه اجه رعمتهالت اه نام مه مه فم1620112 متقامطم-۱280 م21 
مج "هط 1۵ 1.5 ,هط 18۵ ۲2 عادد مطا اد معهستانایع! مصعلا مصنره + جمتز فصح معصفر رصم .بولهبنامعموع۲ ,لصهفنامطا هم 1.5 
اقط 1۵ 50 ۵۶ عامد د کج تناها دعس 4هه ماقطوومطی صتتصمصصه .ععفاه رنه اه 4عررمروه متعته 2 و1 1.5 چ 2 
که ناه 260 وه عاصمصصماه 2 صرح و۲ ۵۶ مممممتنافهم]۱۷ .عصتاصهان م۵1۵۲ م2 ۷۷۵۲۵ حصفط ۵۶ ممن طمقع ۲0 
هه ,2مصنطو م06۷1 ممتامعموهاه متصصماه فص ۵۶ موی فطا طد ب«اعتامع0و۲۵ رحه 2333 24 233.28 0۶ فط)مطه۱ه ۷/۵۷ 
۲ ۹6605 ۵۶ تعحاحصناط رملنمد عم فصتتع ۵۶ تعحامصباه رملامه هه داماملزمو ۵۶ بعحامصرننط چم 101060 واتق 0مسناف2ع]۱ .6300 
عتارطم ,بصمتاحنجععصمی متا رمتاح‌تاصهعجمی مصلر2 رتم 10منیر صتقتجع ,ععلنمه صتقصد مها هم )طعنع/۳ صنقجع 1000 4صه ,ععلنمه 

۰ /210 7106 60 ۲2410 تقامصه م2 مردام 20 ب201 


0 ون لامهزانصوژه 0۳۵060 03 0ج رم رات ت۷2 تاه اقطا ۵0«مطو والناعع فظ۲. :صملقفیه عزظ م0صد و6اناعع1 
۶۲ )1161و که 9۵605 ۵۶ تعطاحصننه فطا رته‌صامصتاه )عامللمو صا مفهعتمصا صه مه فبتل «اصتقص ۳۷2۵ 1۳5 .01 صقطا 71610 
۰ 136۷۷ 6) ط صموتتهم‌صصمن طصاً مصل2 گم صمتاح‌تاصهعومم معطونط هم 0 فدبقانته 02 20 01 م1 بطامط 
عمط 20ظ 64 ع۵رامصعع 20 ,مناج تقامصط صمتاً صرح مصد2 م6 200 مردام 4ص 10م2 متاداظ )ومطعنط عطع 20 61 عونت 
+ ۲۵ 0۲ ممتاهنآومه تهتام؟ عمط ۵ م00۵2 ۱۷۵۲۵ فصمتحاجهعومم ۳۲۵ 20 2 بلام۷1 صتقیم تاه ,ومیاله۷ ]109/۵9 
۵۲ 2 ۲0 2010 عا ردام هه 10مج متانطان ۵۶ فاصنامصصه ]وع10۳ مط 40قظ صمتلهء‌نانمه م2 ۲۵5۵6۵۷۵۲۷۰ ۳۵ 2۳0 بط بط2 

٩0۲۵۱1۱8۵ ۰‏ مان ما طز جمفتنهم‌مهمم صا مت۲2 


فص 1۳000۷ بزها رقصنع موی ما مصت2 رللهتهعصوه 4صه ممت ۵ ممتاهم‌ناممه تهناه؟ عمط رالنافع؟ ج فه :عصمتفملمومن 


۷ 02117 مت صا ما۲0 عصهمتصوله 2 ردام صهء بل۷1۵۱ ۷۷۵۵۵۲ مومع 6ظ1 مه م2 0صه مها گم الاتماهاته همه 
۰ )۱۵۵1 ۲600102 20 10102160 


جمتاحاعع009 م2 رعط1 501۳۵2 رلم2 م1)وطاظ رمتاه؟ عقام۱۷ رممتاهممهمصمه مق 1۵۲۱۷۵۸۲۵۵۰ 


بتلاطم0ته طومطممطه۱ ۵۶ اهتنا روع‌تت0وم آمتنمداط مه مستانه‌تهه هم عععلامن صقطع۱۷۵ ,۲۳۵16580۲ صه)وزوو۸ -1 
20 ,۸۸۲02011 

,۸۳۵0111 طممطممطه]۱۷ ۵۶ اهتنا روعء‌تتموم تهستداط مه معقانه‌توه که مععللمن صمطوعم۱۷ ,۲۲۵016550۲ ۸۵۹061216 -2 
20 ,۸۸۲02011 

مج هماهظ رطه‌هعومک اوه رعامی ممتاهم ت80 مه ممبممومک وعممنامومک! تمتنداط لمح متتآنم‌تني۸ ۸۲02011 -3 
صح بلاصاج0ت۸ ,ره ممتاه2له2ع:0 م0تفصم) ۲ 

(1.عه. م۵ منطو تاتمصط ماه مصت طمصدمتزمن -۶) 


